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Szakvélemény

a LLumar Magyarorszag — Gal és Tarsa Kft. részére

Az anyagok eltérd tulajdonsagaik miatt mas- és masképpen verik vissza, szorjak, nyelik el
vagy engedik 4t a fény kiilonbozéd hullamhosszisagt komponenseit. Ennek egyik
legszembetlin6bb kovetkezménye az anyagok szine.

A lathat6 tartomanyban tehat a kiilonb6z6 szinli anyagok hulldmhosszanként eltérd
aranyban verik vissza a fényt, de ez nincs masképp az emberi szem altal nem érzékelhetd
infravoros €s ultraibolya tartomanyokon sem. Ha ugyanis a napfény teljes spektralis hatasara
vagyunk kivancsiak egy adott anyag visszaverdképességének tekintetében, nem elegendd
kiragadni egy hullamhossztartomanyt akar a harom tartomany kozil vagy azoktol
fliggetleniil, ugyanis az nem tartalmaz informaciét az anyag viselkedésérdl a a teljes
spektrumra vonatkozdan.

Ha egy specidlis hulldmhossztartomanyon kivanjuk jellemezni az anyagunk
visszaveroképességét, akkor ehhez meg kell mondanunk azt is, hogy a visszaveréképesség
milyen hulldmhosszra vagy hulldamhossztartomanyra vonatkozik. Ez azonban még mindig
nem feltétleniil elegendd ahhoz, hogy egy ezt az értéket egy masik, kozeli spektralis
tartomanyban mért értékhez hasonlitsuk. Ennek oka az, hogy az anyag egyes Osszetevdinek
igen éles elnyelési savjai lehetnek, ahol néhany nm-en beliil drasztikusan csdkkenhet az
ateresztett fényenergia — pontosabban elektromagneses energia - mennyiségének aranya.

A Nap altal kibocsatott fény sz6 szerint nélkiilozhetetlen a foldi élet szamdara. Mint
ismert, ennek koszonhetd az élet kialakuldsa bolygonkon csak ugy, mint az élet feltételeinek
fenntartdsa immaron milliardnyi éven keresztiil. Fontos tudnunk, hogy a Fold felszinére
beérkezd elektromagneses spektrum minddssze az ultraibolyatol a kozép infravordsig, azaz
300 nm-tél 2500 nm-ig terjed (1. &bra). Ezen beliil kiilondsen érdekes az UV B (280-
315nm), UV A (315-400 nm), lathato (400-780 nm), és a kozeli infravoros (780-2500 nm)
tartomany.
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1. abra: A Fold felszinére érkez6 napfény intenzitdsanak spektralis eloszlasa
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A Nap sugarzasat az Emberiség egyrészt szamtalan modon hasznositja, masrészt egyuttal
védekezik is ellene. A hasznositasnak is, és a védekezésnek is egyik jol bevalt és
koltséghatékony eszkoze a kiilonféle folidk alkalmazasa egyrészt onmagukban (foliasatrak),
masrészt valamely atlatsz6 feliiletet bevonva (hovédo foliak).

Foliasatrak: a miianyag folia szemre atlatszatlannak tlinik, azonban a lathato és kozeli
ibolya sugarzds nagy részét atengedi (2. abra). A beesd fény a foliahdz foldjét és a
novényeket felmelegiti, midltal infravords sugéarzas keletkezik. A folia azonban erre az
infravoros sugarzasra gyakorlatilag atlatszatlan, azaz a beérkezd sugarzas nagy része mintegy
csapdazodik a foliasatorban. Ezt nevezik liveghazhatasnak, és ezen hatasnak kdszonhetjiik,
hogy a Fo6ldiinkon van élet.
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csapdazodik
2. abra: Az liveghazhatas sugarzasi diagrammja. 3. abra: A hévédo folidk mikodési elve.

Hovédo foliak: feladatuk a helységek illetve jarmiivek klimatizalasat passziv modon
segiteni. Egy j6 hovédo folia pont ellenkezéképpen miikddik, mint az iliveghazak foliai:
vissza kell verniiik — vagy el kell nyelniiik — a nap spektrumanak teljes egészét, a kozeli UV—
t0l kezdve az infravords tartomanyig (3. 4dbra). Az ilyen foliaval bevont ablakok mogotti
helységbe beesd eclektromagneses sugarzas egésze kisebb lesz, igy a foliasatraknal és
iiveghdzaknal megismert hatas jelentdsen csokkenthetd. Azaz, a helység felmelegedése is
csOkken, midltal a légkondicionélas kevesebb energiat fog fogyasztani, esetleg teljesen el is
hagyhat6. A fo6lia télen is a nyildszarokon maradhat: eben az esetben a téli napsugar melegitd
hatasatol elesiink ugyan, &m a nyildszaron keresztiil egyébként elilland infravords sugéarzas
egy részét visszaveri, azaz a tényleges fiitési koltségeket némileg csokkentheti.

A fentiekbdl mar latszik, hogy egy j6 hovédo folia a nap teljes spektrumat kell, hogy
szlirje, ugyanakkor - praktikus okokbol - a lathat6 tartomanyban célszer(i, ha valamekkora
ateresztd képességgel rendelkezik. A lathato tartomanyon vald sotétités azonban egyaltalan
nem jelenti azt, hogy a folia ténylegesen véd a hotdl: ha az UV-t vagy a kozeli infravords
spektrumot atengedi, akkor a hdvédelem nem valdsul meg, s6t, akar magasabb is lehet a
hémérséklet — lasd az tiveghazhatast.

A foliak mindsitésére tehat leginkabb olyan mérdszam alkalmas, mely megmondja, hogy
a foldfelszinre érkezo teljes napenergia mennyi részét veri vissza illetve ereszti at. Az eldbbi
elnevezése a TSER (Total Solar Energy Rejected), azaz Teljes Napenergia Reflexio, mig az
utébbi elnevezése SHGC (Solar Heat Gain Coefficient), azaz Szolaris Hdégyarapodasi
Tényezd. Mindkét tényezd szazalékban adja meg teljes szolaris energia visszavert illetve
atengedett részét. Konnyen belathatd, hogy TSER+SHGC=100%. Folia satrak esetén az a
legjobb, ha az SHGC értéke minél nagyobb (és ekképpen a TSER minél kisebb),
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mig az ablakokon alkalmazott hévédo foliak esetén éppen forditva, nagy TSER és kicsiny
SHGC a kivanatos. A gyartokat tomoritd nemzetkdzi szakszovetségek minden esetben a fenti
tényezOk mérését illetve hasznalatat javasoljak. Fontos hangsulyozni, hogy a spektrum egyes
tartomanyara megadott érték a teljes hohatds szempontjabol nem relevans, tehat példaul egy

infravords visszaverés mutatészam nem ad realis képet a termék hévédelmérdl ami gyakran
félreértéseket okozhat.

Szeged, 2009. szeptember 18.
Dr. Osvay Karoly
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